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IosicHUTENLHAA 3aANNNCKA

OcHOBHOI1 rocyapcTBeHHbIN 3k3ameH (OI'D) — 3TO OTHOCHUTENIBHO HOBAs
(opma poBENEHHSI BBIITYCKHBIX IK3aMEHOB B 9-M Kitacce mikouibl. [logroroBka k
OI'D — 310 BCcernma OTBETCTBEHHBIN mpouecc. M1 oT Toro, HaCKOJIBKO I'PaMOTHO
OyZeT MOCTPOEH 3TOT MPOLECC, 3aBUCUT PE3YJIbTaT HAIIMX YYEHUKOB. OCHOBHOMU
METOJ TOJATOTOBKM — pEUIEHUWE THUIIOBBIX W TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHUN C
BBISIBJICHUEM HMEIOIIUXCS TPOOETOB B 3HAHMUAX. 3aJaHUS «MBICIIEHHOTO
DKCIIEPUMEHTa» TPAJAULMOHHO BBI3BIBAIOT 3aTPYJHEHHUA, T.K. TPeOyHOT ydera
O0COOCHHOCTEW MPOBEACHUS SKCIEPUMEHTA, arperaTHOr0 COCTOSHUS BEIIECTB,
MPaBHJIbHOM MHTEPIIPETalluU BU3yalbHBIX 3P PekToB peakiuii. OcHOBHAs 3a1a4ya
TECTUPOBAHUSI - HE TOJBKO MTOrOBBIM KOHTPOJb, HO M  CBOEBPEMEHHAd
JAATHOCTUKA YCBOCHHS 3HaHWW. /[{id pemeHus 5TOoW 3aJadyd B JIAHHOM
METOJAMYECKOM IMMOCOOMH pacCMATPUBAIOTCS KaK TEOPETUUYECKHUE OCHOBBI, TaK H
TECTOBBbIE 3aJaHUs IO paslejaM, a He [0 BapuUaHTaM, TaK KAaK BBINOJIHEHHUE
3aJlaHdid TI0 BapuaHTaM He (opmMupyeT oOHIero mnoaxojJa K HX PpELIEHUIO,
HanOoJee 3 (HEKTUBEH MOIIEMEHTHBIN KOHTPOJIb 3HAHUU.

JlaHHBIE METOJIMYECKUE PEKOMEHAAIMU TMOJHOCTHIO COOTBETCTBYIOT HOBOMY
o0pa3oBaTEILHOMY CTAaHAAPTY U TpPEAHA3HAYCHBI JJIsI TMPOBEPKU YPOBHS
YCBOGHMSI 3HAHUM MO KypCy XHMHH OCHOBHOM IIKOJILI M TOJTOTOBKU
00y4Yaromuxcsl K BHITIOTHEHUIO MBICIICHHOTO dKCIepuMeHTa (3a1anue Ne2?2).

[lenb: okazaHWEe METOJUYECKOM MOMOIIMU MeAaroraM-rnpakTukam, 00ydarouiumes,
perneTuropaM, pOAUTENSIM IO BOMPOCY MOATOTOBKM  OOYyYaroImMXcs K
BBITIOJTHEHUIO MIPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOTO 3aIaHUSI TI0 XUMUHU.

OBnageHue OIIBITOM, npeajaraeMbiM JaHHBIMU METOANYECKUMU
pPEKOMEHJAIUsAMHA, MOXET CTaTh OCHOBOM JJii  CO3JaHUA  MOJOOHBIX
TEMATUYECKUX TECTOB npu mnoaroroBke k OI'D wm EI'D mno pasHeim
00pa3zoBaTeIbLHBIM JUCIUILIMHAM.



Yacre 1. KpaTknii TeopeTu4ecKuil CIPaBOYHUK

1.1 Knaccuuxanus HeOPpraHuyeCcKux BellecTB

BEIIECTBA
[TPOCTBIE CJIO’KHBIE
/ \ ke
— HCI0TDI
Metanisl Hemetannl Ocropamng ™
K, Na, Cu, Zn, Mg Hz, N2, 02, Cls, I, Bra, I2
Ag, Fe, Hg, Cr, Al B,C,Si, P, §, Se, As
HHePTHbIE [23b1

IIpumep 3axanus:

K mpocTeIM BemecTBaM OTHOCUTCA:

1) Ammmuak

2) I'padut

3) Boga

4) VYrapHsblii ra3



1.2 Knaccuukanmusi OKCHI0B

Paccmotpum knaccudukanuio okcuaoB. OKCHABI - 3TO COEIWHEHUS! KUCIOpOoa €
JPYTUMH 3JIEeMEHTaMU. B 3aBUCMMOCTH OT TOTO, C KaKUM DJIEMEHTOM KHUCIJIOPOJ
o0Opa3yeT COeTMHEHHE, OKCHIBI JCISITCSI HA OCHOBHBIC, KHCIIOTHBIE B aM(OTEPHEIE.
OcCHOBHBIE OKCHUJIBI 00pa3ylOT METAJIbI B CTEMEHSX OKuciaeHus +1 u +2,
KHCIIOTHBIC OKCHUIBI - HEMETAUIbl, IMEPEXOJHbIE METAIbl WM METAJIbl C
BaJICHTHOCTHIO +3 mn +4 00pa3yroT aMmpOTepHbBIE OKCHIBI.

Knaccupuranus oKCHIOB

OKCH/IbL
HECOJIEOBPAIYIOIHE COJEOEPA3YHOIIHE
€0, NO, N;0
OCEdBHBIE KHCJIOTHEIE
OGpazoBaHsr M+ 72 OGpa30BaHE! HeMeTAILIAMII 11

L,0, Nax0, K20, Cs:0, RbeO M*6.47

MgO. Ca0, BaO, Cu0, Ag:0 N203, P20s, CL20s, COy, SO,

CrO FeO S102, N2Os, P:0s, S0s, CrOs,
CLOs, Br:07, Mnz07, MnO:

AM®OTEPHLIE

O6pazoBaHsr M7

Ilpumep 3aganus:

OCHOBHBIN OKCHI-3TO:
1)oxcuna dpocdopa (V)
2) OKCHJI KaJIbIIUS

3) okcun yraepona (1V)

4) okcu IMHKA



1.3 Knaccupukanus ruipoKCcHioB

['mapokcuasl - MPOAYKTHI COEAUHEHNSI OKCHIIOB C BOJOW. B 3aBUCMMOCTH OT TOTO,
KaKo¥W OBLT OKCHJI, TUAPOKCHUIIBI JICTATCS Ha OCHOBAHUS, KHCIOTHI U aM(pOTEpPHBIC
ocHOoBaHUA.  OCHOBHBIE  OKCHUIbI  OOpa3ylOT  OCHOBaHUS,  KHCJIOTHEBIE,
COOTBETCTBEHHO, KHUCJIOTHI, aM(OTEepHBIE OKCHABI O00pa3yroT aMQOTepHEIC
OCHOBAHUS - BEIIECTBA, MPOSBISAIONINE CBOMCTBA U KUCJIOT U OCHOBaHHUU. B cBOIO
odepeb OCHOBAHUS JICIIATCS HA PACTBOPUMBIE - IIEJIOYH, U HEPACTBOPUMBIE.

K1accHpHranus raapokcaIoB

TATPOKCH]IBI
~ T
OcHoBaHEA AmdbotepHbIe
/ \. Obpazosars: M~ u M~
[IMenoun (paceopmisie) HepacTBOpIIMEE Be(OH),, Zn(OH),,
NaOH, LiOH, KOH, Mg(OH}2, Cu(OH) Al(OH)s, Fe(OH)s, Cx(OH)s
RbOH, Ca(OH)s, AgOH, Cr(OH),

Ba(OH),

Kucnopoaconep:xamue kuc1oTsl

HNO,, HiPOs. HCIO,. H2S05. HoMnO», HiCO; i

Ilpumep 3aganus:

dopmyna mENOUH:

1) MgOHCI
2) NaCl
3) HCIO
4) KOH



1.4 Knaccupukanmusi KUCJIOT

Kucnotsr UMEIOT pa3inyHbIe KJIacCU(UKaLIUU. Cy1iecTByoT
KHUCTIOPOJICOIEpIKAIEe M OECKUCIOPOAHbIE KUCAOTHL. OTINYNE MEPBHIX OT BTOPBIX
COCTOHWT B TOM, YTO TEPBBIC COJIEPKAT B CBOCH MOJIEKYJE KHCIOPOJ, a BTOpHIC
COCTOSIT TOJIbKO M3 3iemeHTa u Bojopona (HCIl, nampumep). beckucnopoansie
KHCIIOTBI 00pa3yroTCs HETOCPEACTBEHHO TIpH B3ammoelicTBun deMmenTta (C12) u
Bojopoaa (H2), B To BpeMs Kak KHUCIOPOJCOJEpKAIfe KUCIOTHI 00pa3yroTcs
B3aUMOJEHUCTBUEM OKCHJIOB C BOJIOM.

Knaccudukanuss 1Mo OCHOBHOCTH TMOAPA3yMEBAET KOJHYECTBO IPOTOHOB,
OT/IaBa€MO€ MOJIEKYJION KHUCIOThI MPU MOMHOW auccouuaruu. OJHOOCHOBHBIC
KHUCTIOTBI JTUCCOLMUPYIOT C OOpa30BaHHEM OJHOTO MPOTOHA, JABYXOCHOBHBIC -
JIBYX, M TaK Jajee.

Knaccudukanuss mo CTeneHW AMCCOIMAIMHM TIOKAa3bIBA€T, HACKOJIBKO JIETKO
MPOXOIUT AUCCOIHANUA (OTPHIB MPOTOHA OT MOJIEKYJIbI KUCTIOTHI). B 3aBuCcHMOCTH
OT ATOTO PA3IMYAIOT CHIIbHBIE U cIa0ble KHUCIIOTHI.

KniccHPHEANHEA KHC.10T

KHC. 10TbI

] T~

ITo KIICTIOTHOMY OCTATRKY TIo OCHOBHOCTIL

/ E S

EECKIICJOPOHHBTS KIIC.‘IDPOHCOHQQH{&MIIE CAHOOCHOBHBIC ABY¥XOCHOBHBIC TROXOCHOBHBIC

HCIL. HF. HEr, H2S H>50,, HaC O3 HI. HNO:2 H>5035 HaS104 H-:POy

Tlo cirre {cTeleHIl JIICCOUTIALIINI Y

/

CIITTBHEIS Cnadnie

HCIL HBr, H2504, HNO3, HCLO,, HI H2CQOs., H2S, HaSO3, HzPOy

Ilpumep 3aganus:

dopmysa CEpHUCTON KUCIIOTHI:

1) H,S 3) H,S0;
2) H,S0,  4) H,S,0;



1.5 Kuaccudukanusa coJeit

Kraccadaranag conel
LN
Cpeumite Knenie OcHsHbe
(0CTOAT 113 KATIIORA METALTA B (0CT2Be KICTOTEOTO B COCTABE KATHOHA
M (simr NHy ™) 11 KIeToTHoro OCTATXA [MeeTcA aToM H  MeeTed Tpymma OF:
OCTATES
NaxC 05, CuCly, K;SOL NHNO;  NeHCO;, KHSO, CuQHCL, (ZuOH):S04

Conu ACIATCA Ha CPpCAHUC, KHUCIIBIC 1 OCHOBHBIC. B kucnbix comsax IIPpUCYTCTBYCT
IIPOTOH, B OCHOBHBIX - THAPOKCHU-TPYIIIIA. Kucaele comu MpCaACTaBJAIOT coboit
IMPpOAYKT BBaHMOHeﬁCTBI/IH M30BITKA KHCJIOTHI C OCHOBAaHUCM, OCHOBHBIC COJIN -
HaO60pOT - IIPOAYKT BBaHMOHeﬁCTBHH M30BITKA OCHOBAHUS C KMCJIOTOM.

Ilpumep 3aganus:

CoJi a30THOW KHCJIOTHI Ha3bIBAIOTCS:

1) Hurpugamu

2) Hutparamu

3) Hurpuramu

4) AMMOHUHHBIMU
[TonBenem HEOOMBIION UTOT:
OKCHIBI — CITIOKHBIC BEIIECTBA, COCTOSIIUE U3 ABYX XMMHYCCKHX 3JIEMEHTOB,
OJIMH U3 KOTOPBIX - KHCJIOPOI.
OcHoBaHus —3TO CIIOJKHBIC BEIIIECTBA, COCTOSIIHE 13 HOHOB
MeTAJLJIa i THAPOKCH/I-HOHOB.
Kucorsl — 3TO CITOJKHBIC BEIIIECTBA, COCTOSIIHE 13 HOHOB
BOJIOPO/JAa 1 KMCJIOTHBIX OCTATKOB.
CoJiM — 3TO CJIOKHBIE BEIIECTBA, COCTOSIIUE W3 HOHOB MeTa/Ia U KHCJIOTHBIX
0CTATKOB.



Yacrp 2. TpeHMPOBOYHBIE 32 IaHN
2.1 Knaccuukanus nmpocTbixX (CJI0KHBIX) BelIeCTB

1. Tunpokcuay HaTpusi COOTBETCTBYET (hopmyJia

1)NaH
2)NaOH
3)NaHCO;
4)Na,CO3
2. BemectBa, hopmyibl kotopbix — Al(OH); u HClsBnstroTcst cooTBeTCTBEH-
HO

1) amboTepHBIM THAPOKCUIOM M KUCIOTOU
2) aM(OTEpHBIM THIPOKCUAOM U COJIBIO

3) OCHOBaHUEM U KUCIIOTOU

4) OCHOBaHHEM H COJIBIO

3. BemectBa, popmyibl koTopbix — SOz u NaClsaBistoTcst COOTBETCTBEHHO
1) OCHOBHBIM OKCHJIOM U KUCIIOTOU

2) KUCTIOTHBIM OKCUJIOM U COJIBIO

3) KHUCIOTHBIM OKCHJIOM U KUCIIOTOU

4) aMmpOoTEepHBIM OKCUIOM U KHCIOTOU

4. K cno>xHBIM BEIIeCTBAM OTHOCHUTCS
1) non

2) rpadut

3) BO3ayX

4) cona

5. Ha3zBaHWs TONTBKO MPOCTHIX BEIIECTB 3aMCAHBI B PSITY:
1) okcua maraus, okcua cepbi(IV)

2) YIJIeKUCIbIN Ta3, yrapHbId ra3

3) ’kene3o0, aMMHaK

4) anmas, rpagut



6. Jlanbl BemiecTBa: BoJa, KUCIOpoa U aMmMuak. Cpeu HUX K CIIOKHBIM Bellle-
CTBaM OTHOCUTCSI(-SITCS):

1) Tonpko Boza
2) TOJIBKO KUCJIOPO/]T

3) KHCIIOPOJ M aMMHAK
4) BOa U aMMUAK

7. Haubl BemecTBa: cepa, Oenbiit ¢ochop u a3otHas kucinora. Cpean HUX K
IIPOCTBIM BEIIECTBAM OTHOCHUTCS(-SITCSI)

1) Tonpko cepa
2) TonpKo Oenbiit pocdop
3) Genbriit pocdop U a30THAS KUCTOTa
4) cepa u Oenbiit hochop

8. BemectBa, popmynsl koTopbix — Ca0 u HNOg, sIBASIOTCS COOTBETCTBEHHO
1) aMmoTepHBIM OKCHIOM U COJIBIO

2) OCHOBHBIM OKCHJIOM U KUCIJIOTOMN

3) OCHOBHBIM OKCHJIOM ¥ OCHOBAaHHEM

4) aMmpOTEepHBIM TUJIPOKCUIOM U COJIbIO

9. ®opmynam NO uCu(OH), cooTBeTCTBYIOT Ha3BaHUs
1) oxcun azota(l) u runpoxcun meau(l)

2) oxcun azota(ll) u runpoxcun meau(l)

3) okcua azota(ll) u ruapokcun meau(Il)

4) okcup azota(IV) u ruapokcun meau(Il)

10.KapOoHaT KanbIUsa ¥ OKCHI KaJIHS SIBJSIOTCS COOTBETCTBEHHO
1) IpOCTHIM U CIOKHBIM BEIIECTBAMU

2) NpOCTHIMU BEIIECTBAMHU

3) CIIOKHBIM ¥ TPOCTHIM BEIIECTBAMU

4) CI10XKHBIMHU BEIIECTBAMH

11.X710poBOIOPO U BOJAOPO SIBJISIFOTCSI COOTBETCTBEHHO
1) mpocThIMU BelIECTBAMHU

2) CIIOHBIMH BEILIECTBAMU

3) OpOCTHIM U CJI0KHBIM BEIIECTBAMHU

4) cOKHBIM U TPOCTHIM BELIECTBAMU

10



12.A30T 1 aMMUaK SIBISIOTCS COOTBETCTBEHHO
1) IpOCTHIM U CHOKHBIM BEIIECTBAMU

2) CIIOHBIM U TIPOCTHIM BEIIECTBAMHU

3) CIIO’KHBIMU BeIlIECTBAMU

4) IpOCTHIMU BEIIECTBAMU

13.C10XHBIM SIBIISIETCS KaXX/10€ U3 IBYX BEILECTB:
1) kuciaoposa u 030H

2) 6emnbiit pocdop u a30THAS KUCIOTA

3) cepHast KMCIIOTa M KBapI

4) Boaa u Oapuii

14.CnOXXHBIM SBJISETCS KaXkI0€ U3 ABYX BEIIECTB
1) Boga u xjop

2) BOJIa ¥ BOJIOPOJ

3) BOAOPO U KBapIl

4) 6eH3011 ¥ BO/IA

15.COKHBIM SBJISIETCS KaX10€ U3 ABYX BEIIECTB:
1) a30T u 030H

2) kpacHbIi (ochop U cepHast KUCIOTa

3) consHas KUCIIOTa M BOAA

4) BOIOPOA U KaJueBas CEeNUTpa

16.Cno>XHBIM SIBIIIETCS KQXKI0€ U3 IBYX BEIICCTB:
1) Bozia 1 030H

2) BOJia ¥ a30THAs KUCJIOTA

3) a30T U KBap1l

4) BoJia 1 HATpUA

17.BemectBa, hopmynsl KOTOpsIXx — ZNOUAGNQO3, SIBISIOTCS COOTBETCTBEHHO
1) OCHOBHBIM OKCHJIOM U KUCTIOTOU

2) aM(OTEepHBIM TUIPOKCUIOM U COJIHIO

3) am(OTEepHBIM OKCHUIOM U COJIBIO

4) OCHOBHBIM OKCHJIOM U OCHOBaHUEM

11



18.BemiectBa, dopmynst kotopbix — MgOu Mg(OH),, sBistorcss cooTBeT-
CTBEHHO

1) OCHOBHBIM OKCHJOM M KHUCJIOTOMH

2) ambOTEpHBIM THAPOKCUIOM M COJIbIO
3) am$pOTEpPHBIM OKCHUIOM U COJIbIO

4) OCHOBHBIM OKCHJIOM M OCHOBAaHUEM

19.BemectBa, dopmyiasl kotopbix — Al,O3 u Ca(NOs), aBistoTcs COOTBET-
CTBEHHO

1) OCHOBHBIM OKCUIOM M KUCIIOTOMN

2) am(pOTEepHBIM THAPOKCUIOM U COJIBIO
3) am$pOTEpPHBIM OKCHIOM U COJIBIO

4) OCHOBHBIM OKCHJIOM M OCHOBAHHEM

20.lanbr okcuapl: A — okcup HaTpusl, b — okcupa kambius, B — okcup 1uHKAa.
Cpenu HUX K OCHOBHBIM OKCHJIaM OTHOCST

1) Tonbko A
2) Tonbko b
3)Aub
4)A,buB

12



2.2 XuMHYecKHe CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB

1.Kene3o pearupyer ¢
1) xJ10pUIOM KaJIbLIHS
2) 6pomom

3) oKkcuaOM HaTpus

4) rugpOKCHUIOM HATpHs

2.XJ10p pearupyer ¢

1) a30THOM KUCTIOTOM

2) cynab(aTom amrOMUHUS
3) KUCIOpOAOM

4) OpOoMHUJIOM KaJbITUs

3.@ochop pearupyer ¢

1) aMmMuakom

2) okcugom yriaeponaa(lV)
3) xjopom

4) CONSTHOM KUCITOTOM

4.Kakoli u3 yKa3aHHbIX METaJUIOB BCTYIIAET B PEAKIIMIO C COJISTHON KUCIOTON?
1) cepebpo

2) 30710TO

3) anroMuHUK

4) menpb

5.C Menpio HE pearupyer
1) xnopun xenesa(ll) (p-p)
2) cepHas kucyioTa (KOHII. )
3) kucnopon

4) xJ0p

6.Bomopon He pearupyer ¢
1) oxcunom menu(Il)

2) xJ0poM

3) rUAPOKCUIOM HATPUS
4) KuCcIopoIoM

7.B peakmuio ¢ BOJ0M Mpy KOMHATHOW TeMIIepaType BCTYyMalT 00a BEIecTBa
napsl

1) kucnopona u yriaeponu

2) MarHui u cepa

3) amomunuii u pochop

4) HaTpuil U KanbUUN

13



8.Bonopon pearupyer ¢
1) menapto

2) okcugom meau(Il)

3) cynsdarom meau(Il)
4) runpoxcuom meau(Il)

9.Kucnopo HEMOCPEICTBEHHO HE B3aMMO,ICHCTBYET
1) xopom

2) pochopom

3) cepoit

4) xene3om

10.Anmromunanii o0pasyet cyabdar aTrOMUHIS IPA B3aUMOCHCTBUN C
1) cepoit

2) cepHOM KUCIOTOU

3) CEpHUCTOM KUCTIOTOM

4) cepoBOAOPOIOM

11.®docdop He pearupyer
1) apronom

2) KUCTIOPOJIOM

3) pTopom

4) xJmopom

12.Hatpwuii 06pazyeT HUTpaT HATPHsI IPU B3aUMOICUCTBUU C
1) azoTom

2) aMMUaKom

3) a30THOM KHCIIOTOM

4) okcugom azora(l)

13.1 kuciopoa, u BOJIOPOJI PEarupyroT ¢
1) ammuakom

2) xJ0poM

3) cepHOI KUCIOTOM

4) HatpueM

14 Kpacnslii pocdop mpu HEOOTBIIOM HArPEBAHUU MOXET BCTyNaTh B XUMUYE-
CKYIO PEAKIIHIO C

1) BomopoioM

2) KUCTOPOJIOM

3) yriepogom

4) Menpio

14



15.Bogopon mpu HarpeBaHUM MOKET BCTYIATh B XUMHUYECKYIO PEAKITHIO C
1) Bomoit

2) okcugom meau(Il)

3) XJIopuaOM HaTpUs

4) aMMHaKkoM

16.C KucnopogoM MOKET pearupoBaTh
1) menp

2) okcup yraeponaa(IV)

3) rUAPOKCU]T HATPUS

4) cepHasi KHCIIOTa

17.C BOIOpOJIOM MOXET pearupoBaTh
1) xmop

2) Menb

3) TUAPOKCHUT Kaus

4) constHast KUCTIOTa

18.C yraepoaom npu onpeaeaEHHbIX YCIOBUAX MOXKET pearupoBaTh
1) okcup xenesza(Ill)

2) TUAPOKCUJT HATPUS

3) consHas KUCI0Ta

4) mean

19.C azoTom mpu onpeIeIEHHBIX YCIOBUIX MOXKET PEarupoBaTh
1) Bomopon

2) xemne3o

3) OoKcHUJl AIFIOMUHUSA

4) cepHas KHUCJIO0Ta

20.He pearupyroT aApyT ¢ Apyrom
1) xyop u Bogopoa

2) KUCTIOPOJ ¥ KaJIbIINI

3) a30T 1 BoJIa

4) xxene3o u cepa
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2.3 XuMHnuyecKue CBOMCTBA OKCHUI0B

1.0kcup cepoi(VI) pearupyer ¢
1) HuUTpaToM HaTpus

2) XJI0pOM

3) OKCHJIOM AJIFOMUHUS

4) OKCHJIOM KpEMHUS

2.0xcup cepoi(1V) pearupyer ¢
1) cynsdunom meau(Il)

2) yriepoaom

3) KucIOpoaOM

4) xnmopunowm xkenesa(1l)

3.0xcup xenesa(Ill) pearupyer ¢
1) ruppoxcugom meau(Il)

2) XJIOPUAOM MarHus

3) cepHOI KHCIIOTOM

4) OKCHJIOM aTFOMUHUS

4.Kakoe u3 yKa3aHHBIX BEIIECTB BCTYIAET B peakiuio ¢ okcuaom docdopa(V)?
1) oxcun yraepoaa(1l)

2) oxcun yraepoaa(IV)

3) cepa

4) Bona

5.Xumudeckast peakiiys BO3MOKHA MEXITY

1) okcugom cepbi(IV) u consiHON KUCTOTOU

2) OKCHIOM QTFOMUHUS U THAPOKCHUIOM HATPHUS
3) okcuaoM Oepuius U KUCIOPOJIOM

4) okcunom xene3a(ll) u okcuaom kanus

6.0xcun cepri(IV) pearupyer ¢
1) okcuaoM KpeMHHUs

2) cynbdaTom Gapus

3) TUOPOKCUIOM HATpUSA

4) Menpto

7.0xcun menu(Il) e pearupyer c
1) BomopoioM

2) COJSTHOU KUCIIOTOM

3) azoToMm

4) okcugom yraepoaa(ll)
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8.0kcun cepri(VI) B3anMOAEHCTBYET ¢ KKIBIM U3 IBYX BEIIECTB:
1) Boma u XJIopua HATPHsI

2) OKCHUJI KaJIBIIMS U PacTBOP THAPOKCUIA HATPHSI

3) KUCIOPO ¥ OKCHJT MarHUS

4) Boa u cepedpo

9.0kcup xene3a(Ill) He B3anmomecTByeT €
1) consHO#M KMCIOTOM

2) Bojou

3) TUAPOKCHUIOM HATpHUS

4) cepHOIi KUCTOTOM

10.Oxcup xene3a(ll) B3aumMoaeicTBYET C pacTBOPOM
1) ammuaka

2) 6pomoBoaOpoOaa

3) kapboHarta Kaaus

4) xjopuaa HaTpUs

11.C kaxnbim u3 BemiecTB, hopmyisl kotopeix HCI, O, 6yner B3aumoeiicTBo-
BaTh:
1) ammuak
2) OKCHUJ KaJus
3) okcua kpeMuusi(IV)
4) oxcun meau(Il)

12.0xcun meau(1l) B3anmoaelcTBYET C BOTHBIM pacTBOPOM

1) xnopuna kanus

2) XJ0pOBOJOPOIA
3) kapOboHara HaTpus
4) cynbdara Maraus

13.11 okcua amoMHUHMS, B OKCHJT HATPHUSI PEarupyroT C
1) Bomoii

2) COJISTHOM KUCITOTOM

3) BoJopoI0M

4) TUIAPOKCHUIOM KaJus

14.0Okcup aTroMUHMS B3aUMOJIEHCTBYET C KaXIbIM U3 BEIIECTB:
1) Mmeapro 1 a30THOM KUCIOTOM

2) a30TOM U XJIOPOBOJIOPOJIOM

3) okcuaom kanusi u okcuaom cepbi( V1)

4) TUAPOKCHUIOM KaJIbIIHSI U CYJIh(aTOM ITMHKA
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15.XumMuyeckast peakiis BO3SMOKHA MEXTY

1) okcugom xenesza(lll) u kucinopoaom

2) okcugom cepbl(VI) u okcuioM KpeMHUs

3) okcuaom Oapus U BOJIOM

4) okcunom yraepona(IV) u okcugom pocdopa(V)

16.0Oxcupn Maraus pearupyer ¢
1) runpoxcuaom Gapust

2) OKCHUJIOM HaTpus

3) cepHOI KUCIOTOM

4) XJI0pUAOM KalbIUs

17.0xcun docdopa (V) pearupyer ¢
1) xuciaopoaom

2) BojIOM

3) oxcugom yriepoaa (IV)

4) OKCHJIOM KpEMHUS

18.0Oxcun KpeMHUs pearupyeT ¢
1) okcugom cepsl (IV)

2) TUAPOKCHUIOM HATPHS

3) cepHOI KUCIOTOM

4) cynbarom Kanus

19.0xcun mMHKA BCTYIIAET B PEAKIIHIO C

1) BO#OM ¥ TMAPOKCUIOM HATPHUSA

2) COJISTHOM KUCJIOTON Y THAPOKCUIOM Kasus

3) XJIOpUIOM HATPHUS U CEPHOU KUCIOTOU

4) okcunom yraepona(IV) u cynedarom menu(Il)

20.0Oxcup xene3a(Ill) pearupyer ¢
1) cepHoOii KUCIOTOMN

2) OKCHJIOM aJTFOMUHHUS

3) XJIOpUI0OM MarHust

4) runpoxcugom meau(Il)
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2.4 XuMu4ecKne CBOMCTBA THAPOKCHI0B M KHCJIOT

1.I'uapoxcua meau(Il) pearupyer ¢
1) oxcuom Gapus

2) COJISTHOM KUCIIOTOM

3) XJIOpUIOM KaJust

4) ruapOKCHUIOM HATPHs

2.J11a pactBopeHus ruapokcuaa xene3a(ll) MoxHO ucnoas30BaTh pacTBOP
1) xmopuaa Gapus

2) cepHOU KUCIOTHI

3) rugpokcua HaTpuUst

4) HuTparta HaTpUs

3.PactBop cepHOl KHCIIOTHI B3aUMOICHCTBYET
1) TOBKO C OCHOBHBIMU OKCHIAMHU

2) TONBKO C KUCIOTHBIMU OKCUIAMU

3) ¢ OCHOBHBIMHU U KHCJIOTHBIMH OKCHJIAMH

4) c OCHOBHBIMH 1 aM(POTEPHBIMU OKCUIAMU

4 1Tpu narpeBanuu rugapokcua meau(Il) Bctymaer B peakiuio
1) coenunenus

2) 3aMelleHUs

3) paznoxxeHus

4) ropenust

S.I'mapoxcun xeneza(lll) B ornudme ot ruapokcuaa HaTpust

1) nerko pactBopsieTcs B

2) paznaraetcs Ipu HeOOJIBIIIOM HarpeBaHUH
3) B3aumoeicTByeT ¢ HochOopHON KHCIOTOM
4) pearupyert ¢ aTtOMHUHUEM

6.1 ¢ cepebpom, u ¢ okcunom meau(Il) Oyaer pearupoBarthb
1) conanas kucimoTa

2) pochopnas kucinora

3) a30THas KUCI0Ta

4) yronapHas KMCIIOTa

7.T'mapoxcun xene3a(ll) pearupyer ¢ pactBopom
1) cynbdara HaTpus

2) kapOoHaTa Kaaus

3) xJjopuaa Kanblus

4) 6poMOBOIOPOIA
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8.I'mmpokcu KambIus pearupyeT ¢
1) yrIeKucibIM razomMm

2) KUCTIOPOJIOM

3) BoJopoI0M

4) moBapeHHOH COJIBIO

9.CepHas KUCIIOTa B paCTBOPE BCTYMAET B PEAKIUIO 3aMEIICHHUS C
1) sxenezom

2) TUAPOKCHUJIOM IIMHKA

3) auTpaTom Gapus

4) OKCHAOM MEIIH

10.BoaHbIii pacTBOp CEpHOM KHCIOTHI pearupyeT ¢ KaXKIbIM U3 BEIICCTB:
1) ¢ xxene3om u okcuaom yriaepoaa(ll)

2) ¢ IMHKOM U OKCHJIOM HaTpus

3) ¢ aTIOMUHUEM U XJIOPUJIOM HATPHS

4) ¢ MEIIbIO ¥ TUJPOKCUIOM KaJIUs

11.A30THas Kuca0Ta 00pa3yeTcs B peakuu MEXIYy CEPHOU KHCIOTOU U
1) HuTparom Gapus

2) a30TOM

3) oxcugom azota(ll)

4) aMMHaKoM

12.A30THas Kucia0Ta 00pa3yeTcs B PEakIui MEKIY COJISTHON KUCIOTOU U
1) ammuakom

2) HuTpaToMm Oapus

3) a3oTOM

4) nutpaTom cepedpa

13.Pa306aBieHHas cosIHas KUCIIOTa PaCTBOPSIET
1) menp

2) yriepon

3) nuHK

4) okcu KpeMHHUS

14.B peakuuto ¢ CONSTHOM KUCIOTOM BCTYMAET
1) mutpar cepebpa

2) uutpat Oapus

3) cepebpo

4) oKCUJ KpEMHHUS
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15.B menovax ¢ BeIJICICHHEM BOAOPOIa PACTBOPSIETCS
1) amomMuHMIMA

2) xJ0p

3) cepa

4) maraui

16.B kucnoTax ¢ BeIJIEICHHEM BOAOPO/Ia PACTBOPAETCS
1) menp

2) 0J0BO

3) pocdop

4) yraepon

17.B peakiuto ¢ KpEMHHUEBOM KUCIIOTOM BCTyIaeT
1) ocdat xanus

2) TUAPOKCUJT HATPUS

3) okcun yriepoaa (IV)

4) okcun dochopa (V)

18.C THAPOKCHUIOM KabIUs Pearupyer
1) consinast kucnoTa

2) HATpAT HaTpUA

3) okcu1 MarHus

4) TUAPOKCHU]T KaTus

19.I'mapokcua MarHus pearupyeT C
1) oxkcumom yriepona (II)

2) cynbdaToM HaTpUs

3) alroMUHHEM

4) a30THOM KHUCIIOTOMN

20.B peakiuuio ¢ pacTBOPOM CEPHOI KUCIOTHI BCTyHaeT
1) HuTpaT HaTpus

2) uutpat Oapus

3) azor

4) KUCIoposI
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2.5 XuMuueckue CBOMCTBA CoJiel

1.B peakuuro u ¢ THAPOKCUIOM KaJIBIIHSI, U C HUTPATOM cepedpa BCTymaeT
1) kapboHaT Maraus

2) XJIOpUJ aMMOHUS

3) HUTpAT HATpUS

4) cynbdat 6apus

2.C nutparom meau(ll) moxker B3aumMo1eiicTBOBATh
1) oxcun yriepona(I1V)

2) TUPOKCHU/T KaJbITUs

3) ruapokcuy xene3a(ll)

4) consiHast KHCI0Ta

3.0cymectButh npeBpamenne Na,O —Na,SO4 M0OXKHO ¢ TTOMOIIIBIO
1) cynsduna vHatpus

2) cynbduTa Kanus

3) CEepHUCTOM KHCIIOTHI

4) oxcuna cepoi(VI)

4.B otnuuue ot cynbdaTa HaTpuUs, CyJIb(paT MEIU pearupyerT C
1) Bogoii

2) xJ0pua0M Oapus

3) HUTPATOM KaJIbIIUs

4) ruApOKCHUIOM Kaus

5.I0IpeBparuts CaO B CaCO;3 MOXKHO ¢ TOMOIIIBIO
1) yraoekucioro rasza

2) yrapHoro rasa

3) kapboHaTa aMMOHUS

4) xapOoHaTa KaabIus

6.IIpeeparuts H,SO, B BaSO,; M0KHO ¢ MOMOIIBIO
1) cepoBogopoa

2) cynbduta 6apus

3) cynbduta HaTpUA

4) CepHUCTOTO Tra3a

7.PactBop xsopuaa meau(Il) ve pearupyer ¢
l) Na,CO;

2) Na,SO,

3) Na,S

4) NaOH
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8.PacTBOp ocdara kanus pearupyer ¢
1) CaCl,

2) BaSO,

3) KOH

4) Na,CO;

9. Cynndar nmuHKa 00pa3yeTcs B pe3yIbTaTe B3auMOJICHCTBHS
1)Ca(N 03)2HZnO

2)ZnClm HyS

3)CuSOyu Zn

4) NaZSO4 I/Izn(OH)z

10. Xnopuy 6apusi He pearnpyer ¢ pacTBOPOM
1)H,S0,

2)AgNO;

3) KOH

4) Na,COs3

11. C pactBOopoM kapOOHaTa Kalus pearupyer
1)HCI

2)KOH

3) Na,SO,

4) O,

12. Cynbdat HaTpus pearupyer ¢
1)KOH

2)Ba(OH),

3)NaCl

4)H,CO;

13. Xnopun menu(Il) He pearupyer ¢
1H,S

2) K,S

3)H,CO3

4) AgNO;

14. Cosnb, KOTOpasi MOKET PEarupoBaTh U C COJSHON KUCIOTOM, U C HUTPATOM
KaJIbIIUA,
1)CuSO,
2) KBr
3) BaSO,
4) Na,COs3
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15. Conb, xOTOpasi B BOJHOM pPACTBOPE MOXKET pearupoBaTb U C CEpHOM
KHCJIOTOM, U C HUTpATOM cepedbpa —

1) NaF

2)Cu(NOs3),

3)MgCl,

4)BaBr,

16. NH4;NO3 B BogHOM pacTBOpE B3aMMOJICHCTBYET C
1HCI

2)CO;,

3)NaOH

4)MgSQO,

17. Hurpat menu(Il) npu HarpeBanuu pasnaraercs ¢ o0pa3oBaHHEM
1)Cu

2) Cu(NOs),

3) Cu(NOy),

4)CuO

18. Xnopua xene3a(ll) B BOZHOM pacTBOpPE MOKET pearupoBaTh C
1K,S

2)CO,

3)SiO,

4)Cu

19. PactBoOp xJIOpH1a IIMHKA pearupyeT C KaXKIbIM U3 IBYX BEIIECTB:
1) Cu H2804

2) Mg u KOH

3) Cuu AIPO,

4) Fe u CaCO;,

20.Cynbdat aqoMUHUS BCTYNAET B PEAKIIUIO C KAXIbIM U3 JIBYX BEIIECTB:
1)BaCl,u KOH

2)NaClu Cu(OH),

3)Ba(N03)2H HN03

4) Na3PO4I/I HCI
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2.6 KavecTBeHHBbIE peaKIMi HA MOHbI U TPU3HAKH
XUMHYECKUX pPeakimmn

1.Coxpaménnoe nonnoe ypasuenue ...NH, +OH —NH; +H,0...cootBeTcTBY-
€T B3aUMOJICHCTBUIO

1) xJI0puIa aMMOHUS ¢ TUAPOKCHIOM ITUHKA

2) HATpaTa aMMOHHMS C BOJION

3) amMuaka ¢ BOJoM

4) cynbhara aMMOHUS C TUIIPOKCUIOM KaJHsl

2.Coxpauiénnoe nonnoe ypasaerneCa’ + CO3”— CaCO5c00TBETCTBYET B3a-
UMOJIEUCTBHUIO

1) HUTpaTa KanbIUs U KapOOHATa HATPUS

2) ¢ocdara kanbIysa U KapOoHaTa Kaaus

3) HuUTpara KanblUs U KapOoHaTa Gapus

4) okcuna kanblus 1 okcuna yraepoga(IVv)

3.Coxkpamménnoe noHHOe ypaBHeHne Fe?* + 20H — Fe(OH),| cootBercTBy-
€T B3aMMOJICHCTBHIO

1) okcupa xxenesza(lll) u ruapokcuaa HaTpUs

2) nutpara xeneza(lll) u ruapokcuna meau(Il)

3) xnopuna xxene3a(lll) u runpoxcuna Gapus

4) xnopuna xxene3a(ll) u rugpokcuna kanus

4.0canok 00paszyercs Mpy B3aUMOJICHCTBUH BOJIHBIX PACTBOPOB
1) HUTpaTa aMMOHUS U TUAPOKCUIA KAJTHS

2) CONSTHOM KMCJIOTHI U THAPOKCHUAA Oapust

3) Hutpara cepedpa u 6poMuIa KaabIUs

4) a30THOM KHUCIIOTHI M KapOOHATa HATPUs

5.I'a3 He BBIACISIETCS B XO€ PEAKIIMHU MEKIY

1) cepHOI KMCIOTOMN 1 KapOOHATOM KaJHs

2) CepHOM KUCIOTOU U TUIPOKCUIOM KaJbIIUs
3) cynb(HUTOM HATPHS M COJITHOM KUCTIOTOM

4) cynbhaToM aMMOHUS U TUJIPOKCUIOM HATPUS

6.[IpakTruecKk MOJTHOCTHIO B BOJHOM PAaCcTBOPE B3aUMOICHCTBYIOT BEIIECTBA:
1) HuTpat cepedpa u XJIOPOBOIOPOT

2) HUTPAT KaJblHUs U XJIOPUJ Kaaus

3) XJIOpOBOJOPOJ U HUTPAT HATPUS

4) XJ0pOBOIOPOJ U HUTPAT KaJIUs
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7.Coxpaméntoe nonHoe ypasaerne Fe** + 30H — Fe(OH)s| coorsercrByer
B3aUMOJIENCTBUIO

1) xnopuna xene3a(ll) u runpokcuma Kamus

2) xnopuna xenesza(Ill) u runpokcuma 6apus

3) nurpara xeneza(Ill) u ruapoxcuaa meau(Il)

4) okcupa xene3a(Ill) u rugpokcua HaTpus

8.Ilpu3HakoM IpoOTeKaHUSI XUMUYECKON peaklud MEXAy pacTBOpaMH HUTpATa
cepedpa u XJIopuia Kalablus SIBISETCS

1) BeIIETIEHUE Ta3a

2) oOpa3oBaHHe OcaaKa

3) pacTBOpeHuHE Ocajika

4) mosiBJICHHE 3amaxa

9.IIpu3HakoM IpOTEKaHUS XMMHUYECKOW peaKIMy MEXIy pacTBOpaMHU HHUTpaTa
meau(Il) u rugpokcuaa HaTpus ABIAETCS

1) mosiBneHue 3amnaxa

2) pacTBOpEHHE OCajIKa

3) BBIJIETIEHUE Ta3a

4) oOpa3zoBaHue ocajka

10.ITpu3HaKOM MTPOTEKAHUS XUMUYECKON PEaKIInd MEKIy pacTBOpaMu HUTpaTa
xenesa(lll) u runpokcuna Oapus siBisieTCS

1) obpazoBanue ocaaka

2) BBIJICJICHHE Ta3a

3) pacTBOpeHHE OocaaKa

4) nosiBNIeHUeE 3anaxa

11. Kakoil u3 npuBEIECHHBIX PEAKIUA HE COOTBETCTBYET COKPAILIEHHOE NOHHOE
ypaBuenue: Ba” + SO,* = BaSO,?

1) BaCl, + H,SO4= BaSO4+ 2HCI

2) Ba(OH)2 + H,S0O, = BaSO, + 2H,0

3) 3BaCl, + Al,(S04); = 3BaSO,4 + 2AICI;

4) Ba(N03)2+ K,SO, = BaSO,+ 2KNO;

12. Kakoi U3 NpPUBENEHHBIX PEAKIMN COOTBETCTBYET COKPAIIEHHOE HMOHHOE
ypasrenne Ca’* + CO;” = CaCO3?

1) CaCl, + Na,CO3= CaCO; + 2NaCl

2) Ca(OH), + CO,=CaCO; + H,0

3) Ca(HCO3), = CaCO; + CO, + H,0

4) CaO + CO, = CaCQO;

26



13. Peakuusi MeXly KakoW Mapoi BEIIECTB COMPOBOXKIAAETCS OJJHOBPEMEHHBIM
BBINIAJICHUEM OCaJIKa U 00pa30BaHUEM BOJbI?

1) Hutpat xanus u XJopuJ Kaablus

2) xapOoHaT Oapus U COJITHAsA KUCIO0Ta

3) ruapokcu 6apus U CoJsiHas KUCTIOTa

4) runpoxcua 6apus u cepHasi KUCIO0Ta

14. Peakuust MeXJly Kakoi NMapoi BEIIECTB CONPOBOXKAAETCS OJHOBPEMEHHBIM
BBIJICJIEHUEM ra3a 1 00pa30BaHUEM BObI?

1) cynbdua HaTPHS U CONIIHASA KHCIOTa

2) CUJIMKAT HATPUS U COJIsSIHAs KUCIIOTa

3) kapOOHAT HATPUS U COJIAHASI KUCIIOTA

4) xj0pu HaTpUs U CepHasi KUCIO0Ta

15. Kakasa I1apa HOHOB HC MOXKCT OJHOBPCMCHHO IIPUCYTCTBOBATH B paCTBOpe?
1) Cu* u CI

2) Cu®* u §*

3) AP** u SO~

4) Zn** u NO3

16. IIpn ciMBaHWK KakuX ABYX PacTBOPOB B BOJE MPAKTUYECKU HE OCTAETCS
HOHOB?

l) BaC|21/I Na,SO,

2) H2804I/IBa(OH)2

3) HNO; + Ba(OH)z

4) HCI + Ba(OH),

17. Tlpu no0GaBIeHMM KAKOrO BENIECTBA K PACTBOPY T'HMAPOKCHAA HATPHS
IMPOHUCXOAUT BbIACICHUC rasa?

1) NH, Cl

2) CuCl,

3) ZnS0O,

4) HaPO,
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2.7 IlpakTHKO-OpMEeHTHPOBAaHHOe 3agaHue (Ne22) ¢
peleHeM

1. Jansl BemectBa: FeCls, HySO4(konm), Fe, Cu, NaOH, CuSO,

Hcrmonp3yss BOAy M HEOOXOAMMBIE BEIIECTBA TOJBKO M3 OTOTO CITHCKA,
noiayyute B JBe crtaguu rugapokcun keneza(ll). Onummre mnpusHAKu
MPOBOIUMEBIX  peakmwii. J[ns peakiuu WOHHOTO OOMEHa  HaAIUIIUTE
COKpaIll€HHOE MOHHOE YPaBHEHUE PEaKIUH.

Penienue:

1. Fe + CuSO,; — FeSO, +Cu]

2. FeSO, + 2NaOH — Na, SO, + FE(OH)gl

3. Jlns mepBOMl peakiMu: M3MEHEHUE OKPacKu pacTBOpa, BHINIAJICHUE OCAJKa
KpPaCHOBATOIO IIBETA.

4. JIna BTOpOM peakiuu: BbIMaJCHUE OCA/IKA 3€JIEHOTO I[BETA

5. Fe** + 20H" —Fe (OH),|

2. Jlansr BemectBa Mg, HCl(pa36), Fe, Al, KOH, CuSO,. ucons3ys Boay u
HEOOXOJMMBIC BEIIECTBA TOJBKO M3 ATOTO CIHCKA IOJIYYUTE B JBE CTAIUU
rUAPOKCU Maraus. ONMUIIATE TPU3HAKY TTPOBOJAMMBIX peakiuid. s peakimu
HOHHOTO 0OMEHa HAIMIIIMTE COKPAIICHHOE HOHHOE YPaBHECHUE PEaKIINU

Pemienue:

1. Mg +2HCI— MgCl, + Hy?1

2. MgCl, + 2KOH — Mg(OH), | + 2KCI

3. [Ins mepBOM peakiyu: BbIAEICHUE Ta3a

4. JInis BTOpOM peakivu: BhITIaJICHUE Ocajika OeJIoro 1BeTa
5. Mg* + 20H —Mg(OH),|

3.Jans1 BemectBa: Fe, NaHCO3, HCl(p-p), Cl,, NaOH, H,0,. Mcnons3ys Boxy
1 HEOOXOJMMBIC BEIIECTBA TOJBKO M3 ATOTO CIMCKA, TIOJYYUTE B JABE CTAIUU
ruapokcuy skeneza (II). Onumuure npu3HAKW MPOBOAUMBIX peakuuil. s
peaKkiMy HOHHOTO OOMEHa HAINWIIUTE COKPAIEHHOE WOHHOE YpaBHEHUE
pEeaKInH.

Peurenue:

2Fe + 3Cl,1—2 FeCl;

FeCl; + 3NaOH — Fe(OH)3| + 3NaCl

JlJ1s1 mepBOM peakuu: U3BMEHEHHE 1IBETA

JIns1 BTOpO# peakuuu: BhINAJEHUE OCAKa OPAHXKEBOIO 1IBETA
Fe** + 30H — Fe(OH),|

ok wWwbhE
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4. ]Jlaner BemectBa HNO;, AgNO;, Fe, Cu, NaOH, CuSO, MHWcmoms3ys
HCOOXOJUMbBIC BEIECTBA TOJBKO M3 A3TOrO CIHMCKA, IMOJYyYHUTE THIAPOKCH]L
veau(Il). Onummre NPU3HAKATIPOBOAUMBIX peakiui. /sl peakiuy HOHHOTO
oOMeHa HAMMIIUTE COKPAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHUE PEAKIUH

Pemenue:

1. Cu +2 AgNOz— Cu(NOs), +2Ag|

2. Cu(NQOg), +2NaOH —2 NaNO; + Cu(OH),|

3. Jlnis mepBOM peakiuu: BBITIAJCHUE 0Calka cepeOpHCTOro BeTa

4. J1ns BTOpOM peaklMu: BBIIAJICHUE 0CaKa roay0oro 1nBera
5. Cu”" +20H — Cu(OH),|

5.1ans1 Bemecta:Cu, CuO, NaCl, HCI, AgNOs, Ba(NOs),. Mcnomib3ys Boay u
HEO0OXOJMMbIEC BEIIECTBA TOJIBKO U3 3TOTO CHHCKA, MOJIYYUTE B JBE CTaIUU
Hutpat meau(ll). Onuimre npusHaKu MPOBOJUMBIX peakiuii. [ljist Bropoi pe-
AKI[M{ HAIIMIINATE COKPAIIEHHOE MOHHOE YPABHEHUE PEAKIUU.

Pemienue:

1. CuO + 2HCI—CuCl, +H,0

2. CuCl, + 2AgNO; — 2AgCl| + Cu(NO3),

3. Iyt mepBoO# peakiiy: N3MEHEHUE OKPACKH PacTBOpa ¢ YEPHOTO Ha TOIy00it
4. Jlnsg BTOpOM peakivu: BbINaJieHue 0eI0r0 TBOPOKUCTOTO OCaKa

5.ClI'+ Ag” — AgCl|

6./[ns1 mpoBeneHUsT PKCIIEPUMEHTA TIPEIIOKEHBI CIICTYIONTNE PEaKTUBBI: COJIs-
Has KHCJIOTa, paCTBOPHI THIPOKCUJIa HATPUS, HUTpATa HATPUs, HUTpaTa Oapus,
cynb(ara xeneza (II). Mcronb3yst He0OXOaUMBIE BEIIECTBA TOJBKO W3 3TOTO
CIIMCKA, MTOJIYYUTE B PE3YyJIbTAaTe ABYX MOCIEA0BATEIbHBIX PEAKIINI TUAPOKCU
xeneza (11).Onummre npu3Haku NPOBOAUMBIX peakiuid. [ BTopoi peakiuu
HaIUILINATE COKPAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHHUE.

Pemenue:

FeSO, +Ba(N03)2 - BaSO4L +F€(N03)2

Fe(NOjz), +2NaOH — Fe(OH),| + 2NaNO;

J{nst mepBOM peakivu: BhITIaJICHUE Ocajika OeJIoro 1BeTa
i1 BTOpOU peakiuu: BbINaJICHUE OCaJKa 3€JEHOTO LIBETA
Fe* + 20H — Fe (OH),)’

o E

29



7. lanbiBemectBa: Cu, AgQNO3,H,SO4,NaOH,H,0,. cnonb3ys Boay 1 HE0OX0-
JMMBIE BEIIECTBA TOJBKO U3 3TOrO CIIUCKA, ITOJIYYUTE B JIBE CTAAUU TUAPOKCUT
Menu (II). Onuimure npu3HaKu MPOBOAUMBIX peakiuid. JJis peakiuu HOHHOTO
oOMEHa HaIUIIUTE COKPAIIEHHOE HOHHOE YpaBHEHUE.

Pemenue:

1. Cu +2 AgNO3z— Cu(NOs), +2Ag]|

2. Cu(NOs3), +2NaOH —2 NaNO; + Cu(OH),|

3. 11 nepBOy peakUyu: BbINIaJIEHUE Oca/iKa CepeOpUCTOro BETa
4. JInst BTOpO# peakIuu: BBIAJCHUE 0CaIKa roJryooro mpeTa

5. Cu?* +20H — Cu(OH),|

8.5 mpoBenieHUs SKCIEpUMEHTa MPEIOKEHbI CIeNYIONUE PEAKTUBBI: IIMHK
(rpanynupoBanHbiit), okcua meau (II), pactBop ammuaka, pacTBop cyibdara
LUHKa, COJIsiHasl KucioTa. Mcmonb3yss HEoOXOAMMBIE BELIECTBA TOJIBKO W3
ATOTO CHHCKA, MOJYYHTE B Pe3yibTaTe ABYX IOCIEIOBATEIbHBIX pPEaKIIHiA
okcuJ IuHKA.ONUIINTEe NTPU3HAKA ITPOBOJAMMBIX peakuui. [[ns mepBon peak-
IIUM HAIUIIUTE COKPAIIEHHOE HOHHOE YPaBHEHHUE.

Pemennue:

1.ZnSO, +2NH,OH — Zn(OH),| + (NH,),SO,

2.Zn(0OH),|—Zn0 + H,0

3.I[JI$I HGpBOfI PCAKIHU: BBIITAACHHUC OCaaKa 6€JIOPO IIBCTAa

4. Jlns BTOpOM peakiuu: oOpa3oBaHHUE MOPONTKOOOPA3HOIO BellecTBa 0EI0ro
IIBCTAa

5.Zn** + 20H — Zn(OH), |

9Jlns  mpoBemeHUs ~ OKCIEPUMEHTAa  MPEAJIOKEHBI  CIEAYIOIUE  pe-

AKTUBEI. Ca(OH)z, CaC|2, Bﬁ(NOg)g, HNO?,, HCI, NﬁzCOg

Hcnionp3ys Bogy M HEOOXOAMMBIE BEIIECTBA TOJIBKO M3 ATOTO CIUCKA, TOTyYHn-
T€ B JIB€ CTAJAUMU HUTPAT KaJblus. ONUIINTE MPU3HAKU IPOBOJIUMBIX PEAKIIUI.
JI71s1 BTOpOM peakiiuy HaUIIUTE COKPALIEHHOE HOHHOE YPAaBHEHHUE.

Pemienue:

1.CaCl, + Na,CO; — 2NaClI + C&COgl

2C3.C03l +2HNO; — CaO\I03)2 + C02T+H20

3. 1514 epBoOii peakIuy: BeIMaeHIE OcaaKa 0eIoro 1nBera

4.]11s1 BTOpO# peakiuu: pacTBOPEHHE OCaIKa, BBIACIEHHE Ta3a, 00pa3oBaHHE
BOJIBI.

5.CaCOs| + 2H" — Ca*" + CO,1 +H,0
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10.Jansr BemectBa: FeCls, H,SO,4, Fe, Cu, NaOH, CuSO,. Ucnons3ys Boay u
HEOOXOJMMBIC BEIICCTBA TOJIBKO W3 3TOTO CHMCKA, MOJIYYUTE B JBE CTaIUU
ruapokcu xkeneza(ll). Onummre npu3Haku MPOBOIUMBIX peakiuid. [ peak-
IIM1 HOHHOT'O OOMEHA HAIUIIINTE COKpaEHHOC HOHHOE YPAaBHCHHE PEAKIIHH.

Pemienue:

1. Fe + H,SO, — FeSO, +H,™

2. FeSO,4 + 2NaOH — Na, SO, + Fe(OH),|

3. Jlns mepBoit peakimu: 00pa3oBaHKE MPO3PAvHOTO, OSCIIBETHOTO Ta3a, B 14,5
pa3 Jerye Bo3yxa

4. J1nst BTOpO# peakiuu: BbINaJeHUe 0CaKa 3eJIEHOTO 1[BETA

5. Fe?* + 20H —Fe (OH),|"
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Hpunoxenne 1

oKCuAbI

CocTas HomeHknartypa

3,077, rae 3 — XMMHWECKHIA INEeMeHT, o HA3BANHE JNeMenTa  (pHMCKan undpa — C (BanenMTHOCTD) 3nEeMenTa)
O — KUCIO0POA, X, ¥ = MHABKCH xenn 8 POA. N. ANA METAN/I0B C NEPEMERHON CTENEHBIO OKWCNEHUA {BANEHTHOCTHIO)

O6uwmne XxMMu4YecKkne CBoONCTBaA

Yenoessie obo3HaveHus: aMpor. — audoTepHbiin, M — , HeM — AC — KMCNOTHBIA OCT2TOK, P — PACTBOPUMOS BELECTED,
3 — wanpumep, Zn, Al, Be, T — ras, I — 0CaR0K, > — PEAKUHA HE WOLT, — B WKOMLHOM KYPCE XMMMH HE H3YH3IOT. Okenp — Kvcnonewii
o M0 3,0 HeM.O, M(OH HAe Ocraro (<)
Wooause ! Ot o Pt ) M, Acy O, - AO;
BewecTsa soaa ok e ao"wmm‘ '“’g:g:;”“ ocHoBINME KncnoTa conb. f.‘,leo’ =3 5e0’;.
NPpoAYKTH pPeaxuuMm, YCNOBMA €€ OCYWECTBACHHR co, - COf
M,0, NO, — NO;
OCHOBHbI w:“f’": ol P — M.Ac;” il M,Ac, + H,0 - N,O, - NO;
oxoan 0, — POY
HeM,O, H A S0, - SiO}
KO | o o MAS" — -» M.Ac;* + H,0 - M.Ac,+ weMO, g5’ ,  soi
30 F SO, - SOI
BT DA — — — —_ MAC" +HO  3Ac, +H0 - 200 - ZnOZ

" M,Ac,— conb Gonee cnabof KMCNOTHI, YEM KMCNOT3, 06PA3yeM3n KMCIOTHHIM OKCHIOM HEM,O,.
** KamaoMy KMCNOTHOMY M aMGOTEepHOMY CKCHAY COOTBETCTBYET ONPeASeHHSIA KMCIOTHLIA OCTaTeK.

NMpumeHeHue

4

Orneynopbl Karan#aaropn MpArOTORNERHE FAIAPOBAHHBIX Ocywmrens Merannyprua Mpon3IBOACTBO CTEKNE
{SiD,, MgO, ALO,)  (Si0, A,0,) (N0, V,0,, ZnO, CuO} HanuT«oB (CO,) P,0,) {Fe,0,u ap.} (SO, 8,0, GeO,, 45,0, P,0,}

Ipuioxenue 2

conu

Cocras Homexnknarypa
M'Mr rne M — petann, 1M HOro mMevanna (PHMCKan ll“w — Crenexss ( )
AC — KACNOTHLIA OCTATOK oCcTarka o poa. n. ans c pes @ C OXMCNCHHR (BANCHTHOCTHIO)

Obwme xuMmmuyecKkme ceoncrea

Ycnossue 0603HayeHua: asdpor, — amdx ", M — HeM — R B puMep, Zn, Al, Be, T — ra3, | — DCaRoK, v — PeaxuMs He WaeT,
Ucxopnse H,0 otk LML M’(OH), H A’ MAc] M’ OmHowene
seuecTea oona oK oxomn oncha OCHOBAMHE KWCNoTa conb Herann X HATPEBaHWO

MPOAYKTH PEAXUMMN, YCNOBUA CE OCYWECTBACHNSA
M, Ac XM+ yACT . M Ac,+ M(CH),, M, Ac/ + H.AC, MAc + MA M/Ac,+ M Hekotopbie
mnb' {amccoumaumn) 7(-) +) M,Ac) + neM,0, ecnit L wnw T ecnw & ownn ° c'crm 4 e °-’ pasnaraloTeR
* M HaXoWTCR B INEKTROXMMINECKOM paay Hanpsxewwd npasee M1 I » U, K. Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, H,. Cu, Hg. Ag, Pt, Au
** M,Ac, — conbk Gonee Ciaboi KMCNOTH, YeM Kucnora, obpasyesan HeM O .
: _ I E ] i 3 3 » u i ]
NMpumeunenwne
MNpou3BOACTEO CTExna Cenixoe XO3rACTBO
— (yacGpeswnn )

M7 4 :
SO TR
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Hpuaoxenue 3

OCHOBAHMUA

Cocras HomeHnknarypa
M(OH),, rae M — netann; rMApOKCH, Ha3BaHue Metanna (puMckan undpa — c OKHC (sanenTHOCTL) MeTanna)
OH  — rHADOKCHA-HON POKCUA 8 pon. N, ANA METANN08 C NEPEMEHHONH CTENEHLI0 OKMCACHUA (BANEHTHOCTHIO)
Oﬁmue XMMUYECKMe CBOMCTBA =
Yo 06 - , HeM — , 3 — Hanpumep, Zn, Al, Be, AC — KHCNOTHBIA OCTaTOK, Oxcng -~ m&?'{'&,
amoor—anoomp«uu.u—ncpammpunocmmop—pacmopnmocseunecmo‘t—rasl—omon-) PCAKUMA HEC MaLeT. 2.0, - AIO
2 b
M0, 3,0, HeM O 2
Hoopmie H.0 2y Sy M{OH), H_Ac M/Ac Omvowenwe ~ BeO - BeOj
BewecTsa Bu’aa OCHOBHLAE am' m"'" OCHOBaHME  KMCNOTa cons” K Harpeeawaw  CO, -  COI"
NMPOAYKTH pPeakunM, YyCNOBUA €€ OCYWECTBNEHMA NO; — NO;
MO} N,O, — NO;
o M + nOH - . M,Ac, o M (OH) . He paznara- PO - PO
wencHs - Ac’ + H,O MAc, +H0 =9 MAc, + HO n 20, ;
{p ocHopamue) LAMCcownRUMA) i e ’ T 1OTCH Sio, — Si0?
§0, - SO
s P - - - 4 MAc, +HO - Mo, +Ho || o T oo
" KawaoMy KMCIOTHOMY ¥ ambOTepHOMY OKCHAY COOTBETCTBYET ONPEREeneHHE KWMCNOTHEIA OCTATOK. j ZnQ - ZnO¥
MpumeHenue Oco6eHHOCTH
Llennionosso-GymaxHan DapuauesTHseckan Muinosapesne P LL{enoun u3NeHRIOT OKPacky MHQNKATOPOB
ﬂpONblluﬂeNHOCl'b 3 WHILIIIQHNOCIb ancene (9 SECIATAIIN . ‘_/_g vrnercasnnd I ansmearor

} I m@”

| \@J = u
\

P Pazvepanot pactutensHuie
¥ KHBOTHRE THANM

NaOH u KOH
s, P
= OO C P Npasuna paGoTsl ¥ OKAZ3HWA NOMOLM NP CXKOFE
l’ i b bt LENONBI0
(2] ‘\ ol et H Y
Texcrnnbian ® = OumcTxa
NPOMBLILNCHHOCTL Npon3IsoACTEO KPACoK HePTENPOAYKTOB

* JHI

Ipuioxenue 4

XnMMmmyeckme ceBomcTea KUC/oT

MeTtann

H2

>

OCHOBHbIN OKCVI,D,’ H20

KUCNOTA + O 4

OcHoBaHue . H20

Cons __ o KucnoTa
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IMpuioxenue 5

XNMNYECKNE CBORCTBA METARNDE

o2 ::acmm mwn%mmam @
H.,O rm.@ neu 1° oxcua @ nnlrww

OTAAHA INEXKTPOHOB (OKMCRNEMME) YMEHLLUAETCH
Li K Ca Na Mg Al Mn Zn Fe Ni Sn Pb [H] Cu Hg Ag Pt Au

NOCOBMOCTL
ATOMA

5 W -~ F P t. |
et s @
—ti ::ﬂﬂcw

HNO. | - > _ ®

NPUMCOEAMHEMMWE DNEXTPOMHOS (BOCCTAMOMNEMME) BOIPACTAET
LK Ca" Na° Mg” A" Mn” Zn™ Fe© NT Sn” Pb" (W] Cu” Hg"Ag" Pt

AT

HOeA

Ipuioxkenne 6

ANEKTPOXUMMUYECKUI PAJ HaNpPAXEHUN MeTannoe
Li KCa Mg Al Ti Cr Zn Fe Ni Sn Pb H Cu Ag Au
e ———————————————

B3anmopnelicTBHe ¢ Cpenneii
AKTHBHBIE Masi0akTHBHBIE
KHCI0TAMH - AKTHBHOCTH
T a0 Al ot Al 1o Pb ITocae Pb
Giomig: H, 30, H,S S (s SO,) 50,
Sl NH,NO; NO NO
C xonn. HNO;, N0 NO, NO,
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IMpuaoxenue 7

Me- Nepnoanueckan cucrema rrementos 1. K. Menaeaeena
Hoa - g p - —m s
P I'PYIILI DVTEMEHTOB
1 1 ni v v Vi Vi Vil 0
1 H 1 He 2
1.008 .00
- Li 3 | Be 4|B 5|C 6 |N 710 8|F 9 Ne 10
= 6,94 9,01 10,81 12,01 14.01 16,00 19.00 20,18
3 Na 11 | Mg 12 | Al 13 |Si 14|pP i5|S 161 C1 17 Ar IS8
E 22,99 2431 26,98 28,09 30,97 32,06 3545 31995
K 191 Ca 20 |21 Sc|22 Ti|23 V|24 Cr |25 Mn |26 Fe | 27 Co |28 Ni
39,10 40,08 | 44,96 47.90 50,94 52.00 54.94 5585 5893 S8,7
4 29 Cu]30 Zn |Ga 31 |Ge 32| As 33| Se 34 | Br 35 Kr 36
63,54 65,37 69,72 72,59 74,92 78,96 79.91 83,80
Rb 37| Sr 38 | 39 Y |40 Zr |41 Nb |42 Mo |43 Te|44 Ru |45 Rh |46 Pd
85,47 87,62 | 88,91 91,22 9291 95.94 {99) 101,1 1029 106,4
5 47 Ag |48 Cd | In 49 | Sn 50| Shb 51| Te 5211 53 Xe 54
107.9 1124 114.8 1187 121.8 127.6 1269 i31.3
Cs 55 | Ba 56 |57 La |72 Hf |73 Ta |74 W |75 Re | 76 Os |77 Ir | 78 Pt
6 1329 1373 ]| 1389 178.5 I81.0 1839 186,2 190.2 192.2 195.1
79 Au | 80 Hg | T X1 |Pb 82 |Bi 33 | Po R4 | At 85 Rn 86
197.0 | 2006 204 4 2072 209.0 (210) (210) 222
Fr S7 | Ra S8 |89 Ac|Rf 104|Db 105|Sg 106 |Bh 107 |Hs 108 [ Mt 109 |Ds 110
- (223) (226) (227) (261) (262) (263) {263) (265) (266) (271)
111 Rg|112 Uub |Ust 113 | Uuq 114 |Uup 115 | Uuh 116 |Uus 117 Uwollx
(272) (285) (284) (289) {288) (292) (3107) (3147)
Janra |[Ce S8 |Pr 9 INd 60 | Pm 61 |Sm 62 |Eu 63 |Gd64 [Tb6S |Dy 66§Ho 67 |Er68 [Im69|Yb 70| Lu 71
womam | 140,12 | 140.9] 144.24 | (145) 1504 I151.96 I1ST25 | ISR O2162.50 16493 |I6T7.26 16893 173.04 | 17497
AKTH Th 90 |[Pa 91U 92|INp 3 |Pu 94 |Am 5 |Cm 96|(Bk 97)Cf 98Ks 99 FmlOOMdAIOINo102| Lr 103
mowan | 232.04 (231) | 238.03 (237) (244) (243) | (247) (247) (251 (254§ 257) (258) | (259) (260)
Ipuio:xenne 8
PAT AKTHRHOCTH METATLTOR / ANEKTPOXHMHUECKHI PAT HANPAKEHII
Ii Eb K Ba 5r Ca Na Mg Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb (H) 8b Bi Cu Hg Ag Pt Au_
AETHEHOCLTE METANIOE VMEHEIIACTCR v
PACTBOPHMOCTE KHCIOT, COMTER 1 OCHOBAHHI B BOIE
H Lit | K | Ma® [ wey [ Ba™ [ ca®™ [ mg™ | s | afF [ o™ [ Fe® | Fe®™ | Ni¥ [ o™ [Mn™ | 2n® | Ag® | Hg™ | PB® | 50 | cu®™
oH- i i P P P M | H | M | H H H H H H H H — — H H H
P P M i i P M | H H E| M| H E E i i P iz P - H F P
cr P P B i P P P P T P P P i i) B P P H P M P P
Br P P P P P P P P T P P F P i P P P H | M [ M F P
r P T T i T P T F ig F 7 F 7 F T T i3 H H H | M i
s P P P P F — - — H — - H - H H H H H H H H H
HS— iy ] B ] T ] i B T 7 7 7 7 7 H 7 7 7 7 7 7 7
50 P P i i P H H | M | H 7 - H 7 H H 7 M | H H H 7 7
HSO1 P ? i i P P P P i 7 7 7 7 7 ? ? 7 7 7 7 7 7
§02 P D i P P H | M P H P P P P iz P P P M - H P P
HSO, P P B F P 7 7 7 — 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 H 7 7
MO F F F F F F F F F F F F F F F F F F F F - P
NDg P P B P P P P P F 7 7 7 7 P M 7 7 M 7 7 7 7
PO i H 3 i — H H H H H i I i H o H H H H H H H
HFOZ P 7 i P P H H | M | B 7 7 B 7 7 7 H 7 7 7 M | H 7
HaPOu P P v P P P P B i3 7 7 P 7 ? ? P i P 7 — 7 7
COa P P i P P H H H H 7 ? E - H H H H H 7 H 7 H
HCOg P P B P P ] P P F 7 7 F 7 7 7 7 7 7 P 7 7
CHCOO | P i P F F P P F T - P F = F F P i3 P P F - P
iy H H i P 7 H H H H 7 7 H 7 7 7 H H 7 7 H 7 7

“P” — pacteopreTea (= 1 r Ha 100 r HyO
“M” — samo pacteopaerca (oT 0.1 r go 1 rea 100 r HaO)
"H™ — He pacTBopAeTcA (MeHbme 0,01 r Ha 1000 r Bogsl)
“—7 — B BomHOH cpefe pAlTATAETCA

sarmy

— HET JOCTOEEPHBIX CEeIeHHH O CYIIeCTBOBAHHE CcoeIHHEeHHH

Tmzmmames: OeETpOXICISMRcaad fAT

METAIINE X

M., aZwuaasgee, 2000 (c. 141, Hopaam)
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Ipuiaoxenue 9

OnpcaensieMslii PeakTus, PeayasTaT peaxkiuvM
HMOH COAepPXAalLMi HMOH
HY HMHOUMKATODBI H3mereHMe OKpPackKH
OH" HMunuxkaropst HMi3meHeHHEe OKpaAckKH
Ag” C1- Beawlii ocanok
Sty OH" Cunuit 0canok
B YepHbii OCATOK
OkpamuuBaHMe nMJJaMeHM B CUHEe-
3CIeHbIN UBET
Fe?* OH" 3eneHOBaThIH OCanOK, KOTOPBRH C
TeHeHUWEM BpEeMEeHH OypeeT
Fe** OH" Ocanox 6yporo usera
zZn* OH" Benntii ocazox, npu wus3berrke OH-
pacTBOpsAeTCH
s2- Benbiii 0CanoK
APY OH" Bennlii xXeneoGpa3HbIil OCAIOK,
KOTOpPB# npu mu36mrxke OH-
pacTBOpPAETCS
NHs" OH" 3anax aMMuaxKa
Ba2* SO4*" Benpiii 0CanoK
OxpamtuBaHMe IL1aMeHH B Xearo-
3eneHBIA LIBeT
Ca?* COs?*- Benbiii ocanoxK
OxpaiuusaHMe INVIaMeHH B KMPITHYHO-
KpacHBLIH LUBeT
Na™ IlserT rraMeHy XKeaThil
| oy Lser raamenu DUHONCTOBBIN (depes
KO0ANTBTOBOE CTEKJIIO)
Cr Ag™ Benbiii ocanok
H2S0O4 Brinenenue 6GecuBseTHOro ras3a c
peskumMm 3anaxoym (HCI)
Br- Ag™ JKenroBaTniii_ocanox
H2SO04 Beiunenenune SO2 1 Br2 (Oyvpsiid user)
& Ag™ HKenToBaTslii_OCAnoK
H2>S04 Boigenerie H2S u 12 (buonerosniit
o uBeT) =
SOs3* 'S BrouneneHsie SOz — rasza © peskum
3anaxomM, obecuseuymBawOlIEero pac-
TBOP DYKCHHA M (PHOJIETOBBLIX YEPHW
CO3?* HY Bouienenue rasa 6e3 sanaxa, Bpi3hiBa-
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